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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی عميق تکی
)مقدمه( )(

شمع، ھمانند ستوني است که بار سطحي 
.را به لايه ھاي عميق منتقل می کند
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ساختمانی مستقر بر شمع  يا  پی عميق 

درس مھندسی پی پيشرفته 
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مثل مي تواند کاربردھايي  شمع 
باشدداشته  ابنية نگھبان ايجاد  
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شمع ممکن است براي کار در 
. دريا و رودخانه استفاده شود
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ازشمع مي توان براي مقابله با آب شستگي و انتقال بار به 
. لايه ھاي مقاوم در برابر آب شستگي استفاده کرد
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شمع ھا بار را به 
لايه ھايي منتقل مي كنند 

ل ا ث ش ك
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شمع  

كه تنش موثر اوليه در 
.آن ھا بزرگ است

پی ھای سطحی 
بار را به لايه ھايي 
كه كنند م منتقل
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سطح منتقل مي كنند كه پ
تنش موثر اوليه در 

.کوچک استآن ھا 

پی سطحی
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مقايسه

شمع  
سطح پی سطحیپ

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شمع ھا از قديم در سرزمين ھايي که زمين سست بوده 
بنابراين، با توجه به مصالح و ابزار . به کار رفته اند

. محلي در طول تاريخ پيشرفت زيادي داشتند
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Weltman, Randolph, 
El d Fl i

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در کتاب ذيل آمده که اولين اشاره تاريخی به شمع 
توسط ھرودوت نويسنده يونانی مشھور به پدر تاريخ 

.بوده است

Elson and Fleming 
(2009):

The first historical 
reference to pilingp g
appears to be by 
Herodotus, the Greek 
writer , also known as 
“the father of history”

به نقل از کتاب

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

the young men said and resting

:ھرودوت

the young men said ... and resting 
upon lofty piles stood in the 
middle of the water of the lake
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

کوبيدن  
شمع در 
يمقديم

Lake Constance
در اين درياچه که بين آلمان و سوئيس است بقايای شمع ھای 

خانه ھای مسکونی روی اين . ساله پيدا شد ۴٠٠٠الی  ٢٠٠٠
باشند امان در حملات از تا شد می بنا درياچه داخل در ھا شمع

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.شمع ھا در داخل درياچه بنا می شد تا از حملات در امان باشند



8

Pons Sublicius

ل
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يکی از قديمی ترين پل ھای روميان بوده 
.که با شمع بنا می شدند

ساخت پل با شمع روی رودخانه راين 
توسط سربازان جوليس سزار
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علی فاخر 

ر ز يس جو ن ز رب و

Rhine 
River 
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سال قبل ١٣٠٠بيش از 
بر روی شمع در باتلاق ھای دلتای  ونيز

شدپورودخانه ساخته

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.ساخته شد پورودخانه 

Venice

Po River

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

 ١٠٠٠آمستردام حدود 
سال قبل بر روی شمع 

.بنا گرديد
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سوابق قديمی محدودی از کاربرد شمع در 
مناطق سست و باتلاقی ايران در شمال و 
موضوع اين جزئيات اما دارد وجود جنوب
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جنوب وجود دارد اما جزئيات اين موضوع 
مناطق سست در . نيازمند  تحقيق بيشتر است

.ايران کمتر برای سکونت به کار رفته اند

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مرداب انزلی
عکس از مجيد  واردی
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مطالب فصل نھم کتاب مھندسی پی سرفصل 

:پيشرفته

انواع شمع و روش اجرا

تک ش ا

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

باربری محوری شمع تکی

تاثير روش اجرای شمع بر ظرفيت باربری

نشست شمع تکی

اصطکاک منفی

کربنات ھای خاک در شمع در خاک ھای کربناتیشمع

تحليل شمع تحت ضربه

شمع تحت بار افقی

تعيين درجای ظرفيت باربری شمع


